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Turbina Peltona
przeznaczona jest do
elektrowni wodnych, ktére
dysponujg duzymi spadami
(nawet do 2000 m). Jest to
turbina akcyjna, w ktorej
cisnienie panujace na wlocie i
wylocie wirnika jest
jednakowe. Woda jest
doprowadzana do wirnika
dyszami odgrywajacymi role
wienca kierowniczego turbiny.
W kierownicy nastepuje
przeksztatcenie catego spadu
na energie kinetyczna,
przekazywang na topatki
wirnika.
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Wirnik turbiny sktada sie z
tarczy zaopatrzonej na
swym obwodzie w szereg
rownomiernie
rozmieszczonych topatek o
ksztatcie podwdjnych
czarek, rozdzielajacych
strumien zasilajacy na dwie
symetryczne gatezie i
odchylajacych je niemal o
180° . Turbiny Peltona
umieszcza sie w takiej
wysokosci nad dolnym
poziomem wody, by czarki
nie zanurzaty sie w wodzie,
nawet przy najwyzszym
poziomie wody w kanale
odptywowym.




TURBINA PELTONA
pobice zasada dziatania

Z dyszy 2 wyplywa woda z predkoscig c,, wpada na topatki ,czarki” 1, oddaje
czesc energii kinetycznej i z predkoscig ¢, ® 0 w postaci strug opada grawitacyjnie w
komorze wirnika i jest odprowadzana do wody. Strumien objetosci wody, a wiec i
moc turbiny, mozna regulowac¢ w sposob ciggty, przesuwajac osiowo iglice 3, co
zmienia przekrdj wylotowy dysz z mozliwoscia catkowitego jej zamkniecia.

Odchylacz strumienia 4 umozliwia szybkie przerwanie dziatania strumienia wody

na wirnik przez
odchylenie go od wirnika.
W tym czasie iglica
powoli zamyka dysze, nie
wywotujac w rurociggu
wzrostu cisnienia, ktore it —
mogto by spowodowac - S W 5%
efekt uderzenia : N A e o | Mo
hydraulicznego.

|

1- lopatka wirnika; 2- dysza; 3- iglica; 4- odchylacz strumienia.




Imm TURBINA PELTONA
gl zasada dziatania
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By<, 124, Turbina Peliona: a) doprowadeenie wody | wirnik turbiny; b) dysza i lopatka wirnika
T dysza; 2 — iglicm; 3 — lopatka; 4 = rura ciinieniowa doprewadzajgca wode: 5 —

ilchylocz sirugi (strumienial; Af, = siraly spadu sschodegoe pray  preeplywie wody preez
vinewaggEn, budowle 1 ur.r.q:l:.-:cni.'l.
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TURBINA PELTONA
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TURBINA PELTONA o
osi pionowej
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Rys. 3.27. Przekrdj ebektrownl 2 turbing
Peltana.

Przekrd) jednostki z wurbing Peltona: 1- rura doprowadzajgca wodg; 2 - ndch}.rlat:? strumienia;
3 - iglica; 4 - wimik Peltona; 5 - wal turbiny; 6 - generator; 7 - loZzysko; 8 - wrbinownia;
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Rozplanowanie
doprowadzen wody do
turbiny:

1- rura spiralna gtéwna;
2 - Zawar gtowny
odcinajacy;

3 - pojedyncza dysza ;
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4 - wirnik Peltona.
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Turbina Peltona jest najbardziej efektywna, kiedy spad
wody jest wysoki, co daje duzg szybkosc¢ strumienia.
Nowoczesne wersje wykorzystujace dwa, cztery, a
czasem nawet szesc strumieni przeptywajacych przez
pojedyncze koto sg czesto obecnie uzywane w
elektrowniach wodnych o wysokim spadzie, na
przyktad w Reisseck w Austrii.

Na catym sSwiecie pracujg mate turbiny Peltona
wykorzystujace spad wody rowny 200m a nawet i
mniejszy.

W Polsce nie znajdujg one zastosowania z powodu
braku w naszych rzekach i strumieniach duzych
spadow.




mmm Woda - mata elektrownia
wodna (MEW)
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Turbina PowerSpout

Moc elektryczna pojedynczej
turbiny do 1000W

zrodto: www.powerspout.com
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Turbiny Kaplana ksztaltem
wirnika przypominajg srube
okretowa, ktorej lopatki w liczbie
3+10 (zwykle 4) sa nastawialne.
Kierunek przeptywu wody przez
wirnik jest osiowy. Stosuje sie je
przy najnizszych spadach
wynoszacych H = 1,580 m.

W turbinie Kaplana czopy
lopatek sg osadzone w piascie
wirnika, w ktorej jest umieszczony
naped topatek. Woda doprowadzona
do spiralnej komory <z predkoscig
c,»  Promieniowo na  caltym
obwodzie, przeptywa przez
nastawialne topatki kierownicze
Zwieksza swa predkosc do c,, |
wptywa na topatki , skad wyptywa z
predkoscig ¢,
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Przekradj elektrowni wykorzystujgcej turbine Kaplana: 1 - topatki kierownicze; 2 -
topatki wirnika; 3 - spirala doprowadzajgca wode (betonowa); 4 - rura ssgca; 5 -
generator; 6 - wzbudnica




TURBINA Kaplana

1 - fopatki kierownicze; 2 - topatki wirnika; 3 - spirala doprowadzajaca wode (betonowa);
4 - tozysko turbiny; 5 - konstrukcja nosna.
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TURBINA
Kaplana
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Rys. 125 Turbina Kaplana .
I — lopatki kierownicze; 2 — lopatki wirnika; 3 — spirala doprowadzajgca wodg (betonowa);
4 — rura ssgca;§ — pgenerator; & — wzbudnica




Il TurBINA Kaplana
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Turbiny te majq bardzo dobre wtasciwosci regulacyjne, dzieki
mozliwosci jednoczesnego wiasciwego ustawienia zarowno
topatek kierowniczych, jak i wirujgcych, przez odpowiedni ich
obrot.

Dzieki temu, turbina moze byc¢ dopasowana tak, aby dawac
maksymalng wydajnosc w catym zakresie spadow, jak rowniez
przy nagtych zmianach obcigzenia.

Turbiny Kaplana osiggajg wysokie sprawnosci siegajace 93 %.
Przeptyw strumienia wody w nowoczesnych modelach tych turbin
dochodzi do 500 m3/s.
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Rys. 12.6. Przyklady turbozespolow rurowych: a) gruszkowy: b) studniowy: ¢
zewngtrznym; d) tzw. Straflo ¥ bl Wy} €) z generatorem
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TURBINA
Francisa

1 - nastawialne topatki
kierownicze

2 — nieprzestawialne topatki
taczace wience 3 i 4

o5 = rura ssaca

6 -metalowa spirala dolotowa




Mmm TURBINA Banki-
s Michella

Turbina akcyjno-reakcyjna z poziomg osig obrotu

Rys. 12.10. Turbina Banki-Michella z naplywem: a) poziomym; b) pionowym wg materialow
informacyjnych firmy Ossberger-Turbinenfabrik Weissenburg RFN
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