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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Dobor przewodow i kabli.

Przewody w sieciach i instalacjach elektrycznych n.n. dobiera sie na nastepujace
warunki:

* Obcigzalnos¢ diugotrwata.

* Przecigzalnosé¢.

* Spadek napiecia.

*  Wytrzymato$¢ mechaniczng.

* Warunki zwarciowe.

* Skutecznosé samoczynnego wylaczenia napiecia (zerowania).

1. Dobér na obcigzalnosé pradowa diugotrwata:

* Przy doborze przewoddw i kabli na dtugotrwatg obcigzalno$¢ i przecigzalnosé
pradowg pierwszym krokiem jest obliczenie pradu obcigzenia z ponizszych
wZzorow:

Dla obwodow jednofazowych:

I.= S _ P
¥ Uy Uppxcosg

Dla obwodoéw tréjfazowych:

N */E*UN ‘/BUN*coscp

I

In — prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A].

Une — napiecie fazowe, w [V],

Un— napiecie przewodowe, w [V],

cos@ — wspotczynnik mocy, w [-],

S — moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA],
P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

* Nastepnie z norm Ilub katalogow kabli odczytujemy prady dtugotrwate

dopuszczalne.

o | tak dla przewodéw miedzianych 2 lub 3 Zzytlowych o przekroju 1,5 mm
utozonych w tynku prad lss wynosi 18 A.

o Prad zasilania kuchenki 2 kW obliczony z w/w wzorow wynosi 8,7 A.

o Sprawdzamy czy prad l. jest wiekszy niz prad obliczony i mamy:
18 A>8,7A
Jest to prawda i przewdd jest wtasciwie dobrany.

* Nastepnie dobieramy bezpiecznik dla tego odbioru i mamy:

o IB < Idd oraz |B> IN
16 A<18 Aoraz16 A>8,7 A

Réwnanie jest prawdziwe i bezpiecznik jest dobrze dobrany.
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2. Dobér na przecigzalnosc pradowa:
Przez przewdd moze ptyngC prad o wartosci wiekszej od laa pod warunkiem, ze prad
ptynie krétko i odbiornik energii ma wtasne zabezpieczenie termiczne. Taki przypadek
wystepuje podczas rozruchu silnikow. Wartos¢ pradu ptyngcego moze wynosic:

* Do 1,45 * 14 dla bezpiecznikow instalacyjnych.

+ 0d1,6 do 2,1 * l4q dla wktadek bezpiecznikowych.

Przykiady:
*  Mamy silnik tréjfazowy klatkowy zwarty o mocy 3 kW, pradzie roboczym 6 A,
i pradzie rozruchu 40 A. Z tabel dla rozruchu typowego mamy wartosc¢ bezpiecznika
B 25 A. Silnik posiada wtasne zabezpieczenie termiczne.
Dla przewodu YDYt 5x1,5 mm? pod tynkiem lsa = 18A. Przewdd mozna przecigzy¢
do wartosci 1,45 * 18 = 26,1 A.
26,1>25

Poniewaz wzor jest prawdziwy to dobieramy bezpiecznika instalacyjnego S303
B25A:

*  Mamy silnik trojfazowy klatkowy zwarty o mocy 5 kW, pradzie roboczym 10 A,
i pradzie rozruchu 60 A. Z tabel dla rozruchu typowego mamy warto$¢ bezpiecznika
B 32 A. Silnik posiada wtasne zabezpieczenie termiczne.
Dla przewodu YDYt 5x2,5 mm? pod tynkiem lsa = 25A. Przewdd mozna przecigzy¢
do wartosci 1,45 * 25 = 36,2 A.
36,2>32

Poniewaz wzor jest prawdziwy to dobieramy bezpiecznik instalacyjny S303 B32A.
Przy pracach instalacyjnych nalezy stosowac¢ zabezpieczenia standardowe.

3. Dobér na zwarcia:
Przewody i kable mozna zabezpiecza¢ przed zwarciami za pomocg wylacznikow oraz
bezpiecznikdw. Przewidywana wartos¢ pradu zwarciowego w miejscu instalowania
zabezpieczen powinna by¢ okreslona metodami obliczeniowymi lub za pomocg pomiardw.
» Zabezpieczenia muszg by¢ tak dobrane, aby:
o Przerwac przeptyw pradu zwarciowego zanim wystgpi uszkodzenie cieplne lub
mechaniczne.
o Zredukowa¢ do minimum ryzyko powstania wypadku. Np. nie umieszczaé
bezpiecznikdw w poblizu materiatdéw tatwopalnych.
o Powinny by¢ zainstalowane przed punktem, w ktérym nastepuje:
= Zmiana przekroju przewodow na mniejszy.
= Zmiana materiatu przewodow.
= Pogorszenie warunkow chtodzenia przewoddw.

* Nie jest wymagane stosowanie zabezpieczen zwarciowych:
o W niektérych uktadach pomiarowych.
o W przewodach tgczacych urzadzenia elektryczne z tablicami sterowania.
o W obwodach, ktérych roztgczenie moze spowodowac niebezpieczenstwo.
Na przykfad powstanie iskry w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.
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o Gdy ztgcze instalacji posiada wlasne zabezpieczenie zwarciowe i administrator
budynku zgadza sie, aby zabezpieczato instalacje az do rozdzielni gtéwnej.

* Dobor bezpiecznikéow:
Prad zwarciowy w obwodzie zalezy od napiecia zasilania i od opornosci petli
zwarcia. W typowych instalacjach elektrycznych prad zwarcia wynosi od 200 A do
600 A. Przewody instalacyjne sg zabezpieczone bezpiecznikami 16 A, 25 A, 32 A,
40 Ai63 A.
Bezpiecznik przepali sie szybko gdy jest spetnione réwnanie:

I,>k =1,

Wybrane wartosci wspétczynnika k zalezg od rodzaju zabezpieczenia zgodnie
Z ponizszg tabela:

Opis zabezpieczenia Wartos¢ k
Bezpiecznik instalacyjny z wktadkag 2,5
topikowg szybkag do 35 A.

Bezpiecznik instalacyjny z wktadkag 3,0
topikowg szybka od 40A do 100 A.

Bezpiecznik instalacyjny z wktadkag 3,5

topikowg zwtoczng do 16 A.

Bezpiecznik instalacyjny z wktadka 4,0
topikowg zwtoczng od 20A do 25 A.

Bezpiecznik instalacyjny z wktadkag 4,5
topikowg zwtoczng od 32A do 63 A.

Bezpiecznik instalacyjny typu B

Bezpiecznik instalacyjny typu C

Bezpiecznik instalacyjny typu D
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4. Montaz kabli instalacyjnych:
* Napiecie probiercze wynosi 3,5 kV dla kabli 0,6/1 kV.
Temperatura pracy miesci sie w granicach od -30 0 C do +70 0 C.

Kabel moze by¢é montowany do temperatury -5°C w nastepujacych warunkach:
o Wewnatrz budynku.

o Na zewnetrznych konstrukcjach.
o W ziemi.

5. Montaz przewodéw instalacyjnych:
* Napiecie probiercze wynosi 3,5 kV dla przewodoéw 0,6/1 kV.
Temperatura pracy miesci sie w granicach od -30 0 C do +70 0 C.

Przewdd moze by¢ montowany do temperatury -5°C w nastepujgcych warunkach:
o Wewnatrz budynku.
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