1. Ogranicznik przepieé, odgromnik, ochronnik przepieciowy, warrystor, to urzgdzenie
zaprojektowane do ochrony aparatury elektrycznej przed przepieciami, ograniczajgce czas
trwania i czestotliwos¢ pradu nastepczego. Przepiecia mogg powsta¢ podczas np.
zatgczania lub wytgczania nieobcigzonej linii napowietrznej lub przy uderzeniu pioruna
w linie napowietrzng, mogg one spowodowacé zniszczenie izolacji i innych elementow sieci.
Poniewaz odgromniki sg urzadzeniami stosunkowo drogimi, sg stosowane tylko do
ochrony waznych elementow sieci jak np. transformator badz generator.

2. Podziatl

Pod wzgledem charakterystyki dziatania rozrdznia sie trzy rodzaje ochronnikéw:
* odcinajgce, np. iskierniki, odgromniki wydmuchowe,
* ograniczajgce, np. warystorowe cynkowe
* kombinowane, warystorowo-iskiernikowe

2.1. Iskierniki ochronne

Sa najprostszymi, najtanszymi, ale jednoczesnie najbardziej zawodnymi ochronnikami,
0 bardzo ograniczonych mozliwosciach dziatania. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze
iskiernik skfada sie z dwodch elektrod, zwykle izolowanych elektrycznie przez powietrze.
Rzadziej stosuje sie iskierniki o budowie zamknietej, w ktorych wykorzystuje sie rézne
gazy szlachetne. Odstep elektrod, czyli tzw. przerwe iskrowa, ustala sie w zaleznosci od
wymaganego poziomu ochrony przepieciowej i napiecia pracy. Dziatanie ochronne
iskiernika rozpoczyna sie od zaptonu iskry lub tuku elektrycznego miedzy elektrodami
iskiernika.

2.2. Odgromniki wydmuchowe

Sktadajg sie z rury pokrytej wewnatrz materiatem gazujgcym i umieszczonego w niej
iskiernika. Podczas przepiecia powstaje tuk elektryczny i wysoka temperatura. Powoduje
ona wydzielanie duzych ilosci gazu ze Scianek rury i gwattowny ich wyrzut, ktory gasi tuk
elektryczny.

2.3. Ogranicznik odcinajacy
W ogranicznikach odcinajgcych po przekroczeniu pewnej wartosSci napiecia nastepuje
gwattowny spadek oporu wewnetrznego i szybkie przejscie ze stanu nieprzewodzenia do
stanu przewodzenia. Niejako zaciski ogranicznika zostajg zwarte. W tego typu
ogranicznikach gtobwnym elementem jest iskiernik.
Zalety ogranicznikéw odcinajgcych:
» prosta i tania budowa,
* duza niezawodnos¢,
* zdolnos¢ przewodzenia duzych pradéw awaryjnych (udarowych),
» brak przeptywu pradu podczas normalnej pracy (ponizej napiecia zadziatania).
Wady:
* silny wptyw czynnikéw srodowiskowych (brak w przypadku iskiernikéw zamknietych
hermetycznie w otoczeniu okreslonego gazu),
+ dosy¢ duza wartoS¢ napiecia zadziatania i duzy margines wartoSci napiecia
zadziatania,



* wystepowanie tzw. pradu nastepczego.

Napieciem zadziatania nazywana jest wartos¢ napiecia, przy ktérej nastepuje zapalenie
sie tuku pomiedzy elektrodami iskiernika.

2.4. Ogranicznik ograniczajacy
Zbudowany z elementu nieliniowego najczesciej z warystora tlenkowego ZnO. W tego typu
ogranicznikach wykorzystuje sie silnie nieliniowg charakterystyke warystora.
Zalety ogranicznikdéw ograniczajgcych:
* brak pradu nastepczego
* precyzyjna nastawa napiecia zaptonu (zadziatania ochronnika)
» stosunkowo nieduza warto$¢ napiecia zaptonu
* brak opdznienia zaptonu ochronnika.
Wady:
* mniejsza niz przy iskierniku zdolnos¢ odprowadzania prgdu piorunowego
* przeptyw pragdu podczas normalnej pracy
* znaczna pojemnos¢ wewnetrzna.

2.5. Ogranicznik kombinowany

Ze wzgledu na przedstawione wyzej wady powyzszych rozwigzan niektorzy producenci
starajg sie tgczyC oba aparaty. Moze to by¢ zaréwno potaczenie szeregowe obu aparatow
tzw. ograniczniki zaworowe jak i kaskadowe. W szeregowym potgczeniu ogranicznikdw nie
wystepuje przeptyw pragdu podczas normalnej pracy oraz prad nastepczy jest znacznie
ograniczony. Wadg tego rozwigzania sgq opisane wyzej problemy z zaptonem iskiernika.
Potaczenie kaskadowe stosowane jest w przypadku matych obiektéw np. stacje GSM.
Najczesciej stosuje sie kilka stopni ochrony, buduje sie uktady kolejno tgczonych
ogranicznikdw na coraz nizsze napiecia. Niestety miedzy kolejnymi stopniami ochrony
musi by¢ zachowana pewna odlegto$¢. Stosujac te urzadzenia mozna uzy¢ tylko jednego
zestawu aparatow.

Zgodnie z definicjg 3.6 normy PN-EN 61643-11 ogranicznik typu kombinowanego to SPD,
ktory zawiera zaréwno elementy ucinajgce jak i elementy ograniczajgce napiecie, moze
ucina¢ napiecie, ograniczaC napiecie lub spetniac obie funkcje, w zaleznosci od
charakterystyk doprowadzonego napiecia.

Konstrukcje tego typu nie zawierajg elementow odprzegajacych ograniczajgcych prady
znamionowe w instalacji. Nowoczesne konstrukcje ogranicznikbw kombinowanych
zgodnie z wymaganiem PN-EN 62305 moga by¢ okresowo sprawdzane elektrycznie, bez
przerwy w zasilaniu, przy okazji przegladdéw instalacji piorunochronnych. Zgodnie z tg
normg powinny by¢ badane elektrycznie nie rzadziej niz raz na cztery lata.
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